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I Analytisch-technische Untersuchungen I 
- 

Zur Bestimmung der Kohlensaure in der Luft mit Hilfe von p,-Messungenl). 
(Eingeg. 11. Dezember 1933.) 

das Gleichgewicht in 3-5 min mit einer Gasmenge von 
etwa 200 cm3 zu erreichen ist. 

Die Genauigkeit dieser C02-Bestimmung in Luft 1 a t  
sich an Hand der theoretisch abgeleiteten Gleichungen 

Verfasser hat in der  zitierten Arbeit unter Annahme voll- 
stiindiger Diseoziation der Bicarbonate und Carbonate und mit 
Hilfe der bekannten Gleichgewichtsgleichungen der Kohlen- 
saure folgende Formel abgeleitet : 

KO - P (2K3 + r) ' 
(Die erste scheinbare Dissoziations- 
konstante der Kohlensaure), K, = - co, 

4 mep (Die Konstante des Gleichgewirhtes 
K O =  - zwischen dem gasFormigen (g) und 

COPL geltisten (L) CO~), 

H'*ar;' (Die zweite Dissoziationskonstante 
HCO,' der Kohlensaure), 

worin r = r, s = Na' (Basizitat), a, = H-OH, P =m - L  (Druck 
der Kohlensaure) bedeuten. Die Bezeichnungen H ,  HC03' usw. 
bedeuten die Konzentrationen der entsprechenden chemisehen 
Individuen. Die Konstanten KO, K, und K, beziehen sich also 

Da nun K3 der Grofienordnung nach 10-11 ist, und wenn 
wir uns nur auf solche Falle beschranken, in denen H > 1W 
ist, 'so kiinnen wir schreibn: 

Von Prof. Dr.dng. Y R J ~  KAUKO. Propadeut. 
Chemisches Inditut der Universitat Helsingfors, F h l a n d .  

Der Verfasser hat in einem Aufsatze2) das System 
Base-Kohlensaure-Wasser mathematisch und graphisch be- 
handelt und u. a. das Verhalten dieses Systems in Abb. 1 
wiedergegeben. 

der LBsung in Molen per Liter und auf die andere Achse 
der negative Logarithmus der H-Ionenaktivitat (PH) der 

Auf die eine Achse ist die Gesamtkohlensiiure (p) priifen. 
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4pH- 5 6 7 8 9 I0 77 auf Konzentrationen, nur KO entMlt den Druck der Kohlensaure. 

Abb. 1. 

Losung aufgetragen; fur verschiedene Basizitaten (5) der 

K 4  r ( s + a , )  
Losung wie fur verschiedene COz-Drucke (P) des Systems 
sind Linien gezogen, aui3erdem Linien fur die konstanten 

K O  

K, und KO, die sich auf die molaren Konzentrationen be- 
Verhaltnisse : 

P P ziehen, konnen durch die thermodynamischen Gleichgewichts- 
die also den Carbonat- bzw. Bicarbonatlosungen ent- konstanten k, und k, auf Grund der folgenden Gleichungen 
sprechen. 

-- - 
P 2. 

S S 
R = - = 2  und R = - = l ,  

ausgedruckt werden3) : 
KO = f, . ko 

fo p' 
fi . A Po' 

COnL = f, * COtL 

HC03'=heHCO,', 

Wenn wir jetzt durch eine Natriumbicarbonatlosung 
C02-haltige Luft durchleiten, so bewegt sich der Zustands- K = - - - . - . k  
yunkt des Systems langs einer bestimmten s-Kurve bis 
zum Schnittpunkte mit der entspnechenden P-Kurve. 
jedem Punkt gehort ein ganz bestimmter pH-Wert des ~ - 

- Zu 

H'= f1 .  H' Systems. Und umgekehrt, wenn wir eine Losung von ~ 

konstanter Basizitat, z. B. s = 1W anwenden, so gehort 
zu jedem pH-Wert des Systems ein ganz bestimmter 
Druck der gasformigen Kohlensaure. 

Auf eineni bestimmten pH-Gebiete verlaufen die s- 
Kurven fur z. B. s = 10-3 der PH-Achse beinahe parallel, 
SO daf3 der COz-Gehalt (p) des Systems bei verschiedenem 

wenn eine Luft-C02-Mischung durch die Losung geleitet 
wird, zur Herstellung des Gleichgewichtes zwischen gas- 

der gasformigen in die flussige Phase iibergeht. Es folgt 
daraus ferner, daD die Einstellung des Gleichgewichtes 
zwischen den beiden Phasen sehr schnell erfolgen wird 
und daD klieine Gasmengen zur Herstellung des Gleich- 

f. log =  log^ + [log f 3  + log (s + a,)l + (log ko - log k,l. gewichtes genugen. 
Es hat sich dann auch experimentell feststellen lassen, Die Gleichung 4 1aDt sich graphisch als eine gerade Linie 

daf, bei Verwendung von etwa 10 cms Bicarbonatlosung darstellen, wenn auf die eine Achse (-log%) und a U f  die 
__- andere (-log P) aufgetragen wird. Bei grofien P-Werten (1 at) 

1) Yrjo Kauko, Das Beistimmen der Kohlenslure in der kann allerdings al neben s nicht vernachlwigt werden, weil 
Luft. (Vorlaufige Mitteilung.) Act. chem. Fennica B. V, 1932. 

2) Yrjo Kauko, Mathematische und graphkche Behandlung 3) Yrjo Kauko, Das Berecben  des PH der gesattigten Cal- 
d e s  Gleichgewichtes Base-Kohlensaure-Wasser in verdiinnten ciumcarbonatlosungen, Maataloustieteellinen Aikakauslehti (Zeit- 
L&ungen, Anm. Acad. Scient. Fennicae, &r. A, Tom. 39, Nr. 1 schrift der Agrikulturwissenschaftlichen Gesellschaft in Finn- 
[19341. land), Heft 4 [19%]. 

_ _  
wenn mZL, IK' USW. die Aktivitaten und f,, f ,  usw. die Aktivi- 
tatskoeffizienten bedeuten. Da weiter p' und p; die Dampf- 
driicke der Losung und des reinen Wassers bedeuten, so sind 
sie in verdiinnten Losungen gleich grofi, und wir erhalten durch 
Einsetzen der obigen Ausdriicke in die Gleichung 2: 

oder: 
COz-Druck beinahe unverandert bleibt. Daraus folgt, daD, 3. Ks s + a l . h . H  

- 
KO p 

formiger und flussiger Phase sehr wenig Kohlensaure aus K, - - -~ K+H'-mrf3 .? oder auch: P KO 
- 

pH = -log H = log k, - log k, + log j 3  + log (s + ax) - log p 
und 
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die erstgenannte arok der Qrofknordnung 1W if&, aber der 
Logarithmus von P wird doch nur um 0,006 graiier, 80 daf.3 
dieser Betrag innerhalb der Fehhrgrenzen liegt. Da die Meb- 
genauigkeit ohne ganz besondere MaBnahmen nicht tiber 
A PH = k 0,014) geht, 90 haben wir in der graphischen Dar- 
stellung die Skala fur die Logarithmen so gewahlt, dai3 
1 mm = 0 , O l  entspricht. 

Die in der Gleichung 4 vorkommenden Komtanten haben 
(--log ko) iolgende Werte : 

Temp. log k,6) log coo) log f a ' )  logs 
250 -6,463 -1,467 -0,(M6 -3 
180 -6,505 -1,m -0,016 -3 

Hierin bedeutet co die Lklichkeit von CO, in Warner bei 
dem Drucke von I at. f 3  wird mit Hilfe der Theorie von 
Debye-Huckel berechnet. 

Wenn diese Werte in die Gleichung 4 eingesetzt werden, 
so wird erhalten: 

bei 250 log P = 4,914 + log und 
bei 180 

Diese Gleichungen stelilen zwei parallele Linien dar, die 
die p ~ - A c h  rnit einem Abstande 0,046 voneinander echnei- 
den. - 

Die Anwendung der Debye-Huckelschen Theorie auf 
L&ungen, die konzentrierter sind ale lW3 Mol/l, ist nicht ohne 
weiteres erlaubt. Wir haben deswegen in solchen Fallen von 
dem Berechnen der Gleichung f i r  die Abhangigkait des log p 
von log f? Abtand genommen und wollen uns nur rnit den 
experimentellen Werten begntigen. - 

Wenn die Luft z. B. 10% Kohlenslure enthalt, SO 
wird C02 mit der Genauigkeit: f0,23% (vgl. Ableit. Fd- 
note), bezogen auf die COa-haltige Luft, bestimmt. Wenn 
die Luft aber nur 0,03% CO, enthalt, so ist die Genauig- 
lteit: k 0,0007%, bezogen auf die C0,-haltige Luft. 

Da die Bestimmung der Kohlenslure in der Luft bei 
geringem C02-Gehalte umstanbdlich und unsicher ist, so 
kann diese Methode gerade in diesem Falle vorteilhaft 
angewandt werden. 

Es kamen Bicarbonatlosungens) von der Konzentra- 
tion s = 10-8 Mol/l zur Anwendung. Die Losung wurde 

log P = 4,868 -I- log H. 

4) Aus 'der Abb. 1 1ai3t sich entnehmen, dal3, wenn 
10-1 at > P > 3 .  10-4 at ist, so ist 6 < PH < 8,3. 

Wenn wir also eine Bicarbonatlosung von der Konzentration 
6 = lo-3 Mol/l anwenden, so kann a, auf diesem Gebiete neben 
s in dem Ausdrucke 4 vernachlkisigt werden. Die Klammer- 
ausdriicke sind folglich konstant. Es kann geschrieben werden: 

log P = 1 o g F  + konst. 
Die Genauigkeit der P-Bestimmung hangt also von der Ge- 

nauigkeit der pH-Bestimmung ab: d .log P = d .log e, oder 
auch: d In P = 2,3. d . log 3 und folglich: 

__- dP -2,3d - log H .  
P 

Wenn die Aktivitat der H-Ionen rnit der Genauigkeit : 
dpH = f 0,Ol mt immt  werden kann, so wird der C0,-Druck 
mit der Genauigkeit: f 2,3% ermittelt. 

6) Yrjo Kauko, Zur Kenntnis der ersten Dissozidions- 
konstanten des Kohlemiiuregleichgewichtee, Ann. Acad. Scient. 
Fennicae, Ser. A, Tom. 39, Nr. 3 [l934]. 

6) Chr. Bohr, Ann. Physik Chem., Neue Folge, 68, 500 [1899]. 
7 )  W. Mansfield Clark, The determination of hydrogen ions 

6) Deer Zusammenhang zwischen dem C0,-Druck und der 
H-Ionenkonzentration der verdiinnten Bicarbonatlosungen iet 
bereits von Haas (Science [N.S.] 44, 105 [lWS]), Biggins und 
Marriot (Journ. Amer. chem. Soc. 39, 68 [1917]) und NcClendon 
(Journ. biol. Chemistry 30, 265 [1917]) studiert worden. Diese 
Untersuchungen haben den praktischen Zweck, den C0,-Gehalt 
der Luft colorimetrisch zu bestimmen. Higgins und Narre'ot 
fiihren die Bestimmung derart awl  dai3 sie eolche Puffer- 
losungen empirisch herstellen, die dieselben H-Ionenkonzen- 

19a8, 500. 

aus dem kluflichen Carbonat hergestellt und die Basizitiit 
derselben titrimetrisch kontrolliert bzw. auf 1Dd Mol/l 
genau eingestellt. 

Die Luft-Kohlensaure-Mischungen wurden in Stahl- 
bomben komprimiert und gewichtsanalytisch bestimmt. 
Bei Mischungen mit sehr wenig CO, wurde derart ver- 
fahren, daf3 die Gasmischungen durch in flussige Luft 
eingetauchte, lange Glasrohrspiralen geleitet wurden, wo- 
bei sich C02 quantitativ kondensierte. Danach wurden 
die Kiihlbader langsam lentfernt und die dabei verdamp- 
fende Kohlenslure in Kalilauge absorbiert und ausge- 
wogeng) . 

Die pH-Bestimmungen wurden mit Hilfe von Chin- 
hydron und der Veibelschen LBsung ausgefiihrt. Es wurde 
also Luft, die O2 enthielt, durch die Liisung glei te t ;  dabei 
konnte sich das Chinhydron oxydieren und der Sauerstoff 
auf die Einstellung des Potentiales storendwirken. Deshalb 
ist das Gas zuerst ohne Chinhydron durch die Losung 
geleitet und erst nach Sattigung rnit CO, Chinhydron zu- 
gesetzt worden. Wegen der zweiten maglichen Fehler- 
quelle sind die Messungen erst 1-2 min nach Auf- 
horen des Gasdurchleitens gemacht worden. Wir haben 
bei Wiederholung der Venuche genau gleiche Werte er- 
halten ; trotzdem sind Kontrollvenuche ausgefiihrt wor- 
den derart, dai3 rnit Hilfe von Pufferlosungen, deren PH 
noch potentiometrisch kontrolliert wurde, der ps-Wert 
der Bicarbonatlosungen auch colorimetrisch bestimmt 
wurde. Dile potentiometrisch und colorimetrisch ermittel- 
ten pH-Werte stimmten ganz genau uberein, so daD der 
Luftsauerstoff bei unserer Arbeitsweise keine Stbrungen 
verursachen kann. 

Es wupden auf diese Weise folgende Messungen aus- 
gefiihrt: 

Bei der colorimetrischen ps-Bestimmung wurden 
z. B. folgende Pufferlosungen verwandt : 

PH PH g e  
messen 

KH2P04 + 175 cm3 Na?HP04] 180 250 
15 7,17 7,22 I. [75 cm3 15 

7,38 7.44 

mit 0,3%iger Metanitrophenolltfsung als Indikator (5 cma 
auf I00 cm3 der Losung) und 

43 em3 "Ilo  KH2P04 

PH gemessen mit 
PH H2 und Veib. Las. 

} 832 823 'IL 57 em3 nl10 Borax 

Fur diese Pufferl8sung wurde auflerdem bestimmt, 
daij eine Diffierenz im PH von: d p ~  =0,27 im Colori- 
meter einer Saulendifferenz von 41 mm entspricht. 

Die zu untersuchende Losung wurde mit Hilfe des 
Colorimeters von Dubosque mit diesen Puff erl6sungen 
verglichen und das PH durch geradlinige Interpolation 
zwischen den pH-Werten der angrenzenden Pufferlosungen 
interpoliert und die Salzkorrektion nach RoZthofflo) be- 
riicksichtigt. 

trationen haben, solche NaHC0,-Losungen, die bestimmte Basi- 
zitaten, z. B. s = I F  oder 10-2 haben und die mit ver- 
schiedenen COz + Luft-Mischungen im Gleichgewichte stehen. 
Die Arbeit von McCZendon ist BMich, doch bezeichnet er selbst 
seine Versuehe als Vorversuche. 

Ohne Kenntnis die6er Arbeiten hatte Verfasser seine dies- 
beziiglichen Versuche angestellt. 

9) Yrjo Kauko, Zur Kennhis der ersten Dissoziationskon- 
stanten des Kohlensauregleichgewichts, 1. c. 

10) J. K. Kolthoff, Base-Saure-Indikatoren, 1932, S. 252 
urid 262. 
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Bicarb. 
EMK Millivolt 

18" 

der Luft 
in oi0 

PH 
25" I 181J 

100 
71.7 
0,09 
0,09 

100 
71.7 
0,09 
0,09 

:I) Colorimel 

153,5 
159,5 
303,5 

161.5 
167 
3 14 

220 
227 
359 

I1 beslimmt. 

4.91 1 4,84 
5,Ol 4.95 
i,50 1 7,44 

! 7,42 a) 

El: !  5,81 5,76 
218 I 5.92 1 5.86 

8,28 i 8,37 a) 

Die beiden Versuchsserien geben in der graphischien 
Darstellung (Abb. 2 u. 3) gerade Linien, die miteinander 

Abb. 2. 

beinalie parallel verlaufen. Den Geraden entsprechen 
folgende Gleichungen : 
bei 250 0,86 log P = 4,89 + log H7 \ 
bei 18" 046 log P = 4,82 + l o g r  ( - fiir 10-3 niol. NaHC'0,-Losuiig 

und 
bei 250 0,83 log P = 5,80 + log H- 
bei 180 0,83 log P = 5,74 + log E} fiir i*? mol. NaHC'0,-Losung 

Die experimentell von uns ermittelten Punkte (log P, 
log H:)11) je einer Versuclisserie liegen wohl auf einer 
Geraden, aber diese Gerade fallt nicht mit der Hilfe der 
Gleicligewiclitskonstanteii der Kohlensaure bereclineten 
Geraden zusamni~en, verlauft auch nicht parallel zu ihr. 

I n  der Abb. 2 haben wir die verschiedenen experi- 
inelitell ermittelten und die theorelischen Geraden neben- 

11) Nnrhdein diene unsere Untersuehung bereils beendet 
war, ersehien eine Arbeit von Wilson, Orczdt und Peterson 
(Deterniinatiou of carbon dioxyde in gas mixtures. A potetilio- 
metric method., Ind .  Engin. (:hein., Anal. Ed. 4, 357 [1932]), i n  
der die Verfasser die H-Ionenaktivitat eiiier Bicarbonatliisung 
(s 1Ck:). die iuit C0,-haltiger Luft in1 Gleichgewicht steht. 
I)otentioinetrisc,h rnit Hilfe riner Glaselektrode bestininien. Der 
~usaliinierihanp zwischeu log P und log H wird aurh jetzt 
graphiwh rlurch eine Gerade dargestellt, die durch die folgende 
Gleichurig definiert wird: 

Bei 25": 111i = 7,67 - log P, i n  der P in iinn Hg angegeben 
wild .  \Vir habeu die Gleichung derart unigeforint, da9 P in 
i\tniosl)hiiren gemessen wird, uud tnan erhalt : 

Bei 250: log P 4,T9 + log H 

- 

Diese Verfasser hnbeii auch die bereits erwiihnte Arbeit 
yon H i y g i n s  und Mnrriol weilerbearbeitet, indeni sie aus tleren 
esperirnentellen Angabeii die Abhiingigkeit zwischen log P untl 
log H' berechrieii, und es  \vird die folgende Gleichung abgeleitet : 

Bei 20-33: 0,89 log P = 486 + log H 
- 

Uiid auch nus deii Vorversuchen von McCIendon, 1. c. ,  leiten 
sie ab, dill3 log P eirien Faktor voti etwa 0,s haben iiiui3. 

einandergestellt, und wir miissen feststellen, daD die 
MeDergebnisse voneiiiander und von der Theorie ab- 
weichen. Wir haben aui3erdem eiue Serie (5 verschiedene 
Gasmischungen) von Versuchfen augestellt, in denen die 
ermittelten Punkte auf der Geraden: 

Bei 250: 0,83 log P = 4,81 + log H 

lagen. Diese Messungen hatten wir aber nur mittels der 
Kalomelelektrode ohne glieichzeitige Kontrolle der Ver- 
qleichslosungen angestellt. Die Messungen waren uni eine 
bestimmte Millivoltzahl falsch und dieseni entsprecliend 
Iiatte sich die Gerade verschoben. 

Da nun die Messungen mit kleinem C02-Druck fur 
den Verlauf der Geraden mai3gebend sind, so haben wir 
eine Losung von s = 10-3 Mol/l und eine andere von 
0,001 mol. NaHCO, + 0,099 n KCI (I' = lo-') hergestellt 

Abb. 3. 

nnd das PIT in beidten colorinietrisch und potentionietrisch 
bestimint. Es hat sich dabei ergeben: 

Losung Losung + 0,099 n-KCL 
p = 10-1 

10-7 mol. NaHC0,- 10-3 rnol. NaHC0,- 

Il = 10-3 
PH i,33 T,26 potentionietrisch 
P H  7,37 7,26 colorinietrisch 

Die potentionietrischeti und colorinietrischen Mes- 
sungen stimmen gut uberein, so daf3 die potentiometri- 
when Messungen sicti nicht durch deli Lnftsauerstoff habeii 
beeinflussen lassen. 

Die Versuchsergebnisse von Higgins-Marriot, von 
AlcCZendon und von uns stiinmen insofern iiberein, daD 
Gie ber log P - log r -Geraden  einen steileren Verlauf 
geben als der Tlieorie entspricht. Dieses miiBte so ge- 
deutet werden, daD die C0,-Absorption von einer NaHCOJ- 
haltigen Losung nacli einem voii dem Henryschen Gesetve 
ahweichenden Gesetz geschieht. Diese Abweichung komm t 
allei~diugs erst bei sehr verdiinnteu CO,-Losunqeii Z u n i  

Vorschein. Darriit stehen aber die Versuciie V O I I  Wilson ,  
Orcutt und Peterson im Widerspruch. Diese Tatsache 
wird voti uns weiter studiert werden. Doch von den1 
Standpunkte der praktischen Ausfiihrung der COI-B?stim- 
iiiung in  der Luft diirften unsere iibereiastimiii~iiden 
colorinietrischen und potentioinetrischen Messungen, die 
nocli von den Versuchen von McCZendon und von den- 
jenigen von Higgins und Marriot unterstutzt werdeu, so 
weit zuverlassig sein, dai3 sie den praktisclien C02-Be- 
-timmungen in Luft als Grundlage dienen konnen. Die 
praktische COe-Bestirnmung in Luft kann also derart aus- 
gefiihrt werden, dal3 durch eine NaHCOJ-Losung, die 
genau lo-? Mol/l Na-Ionen enthalt, die zu untersuchende 
Luft 5-10 min hindurchgeleitet und dann das PI{ 
der Losung bestimmt wird. Der Kohlensauregehalt be- 
I eclinet sich d a m  aus den folgenden Gleichungen ~ : 

bei 250: 0,86 log P = 4,89 + log ~ H' 
bei 180: 0,86 log P = -1.82 + log H' 
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Die Mefigenauigkeit der pH-Bestimmung kann bei 
den potentiometrischen und bei den genaueren colori- 
nietrischen Methoden den Wert -I 0,Ol erreichen. Da- 
gegen ist der absolute Wert von p~ sehr schwer anzu- 
geben, da schon der pIr-Wert der Bezugslosungen - ganz 
besonders bei verschiedenen Teniperaturen - unsicher 
istl*). Bei. Verwendung von Pufferlbsungen kommt noch 
die Unsicherheit hinzu, dai3 der pH-Wert sich auf den 
Nullpunkt nach Sorensen oder auf den nach Bjerrurn be- 
zieht13). Wir benutzen imnier die Bezugswerte von 
Bjerrum, allerdings mit der Vereinfachung,' dai3 wir fiir 
die Veibelsehe Losung fiir PH den Wert: 2,08 bei allen in 
Frage kommenden Temperaturen einsetzen. Die oben 
ausgefuhrten Gleichungen sinld auch nur unter diesen 
Voraussetzungen giiltig. 

Diese Unsicherheit des Nullpunktes des pH-Wertes 
kann zii groben Fehlern in der C02-Bestimmung Ver- 
anlassuiig geben. Aber bei der colorimetrischen Be- 
stimmung des PH unter Anwendung von Pufferlosungen 
kommt der Salzfehler hinzu, der, auch wenn er beriick- 

12) Yrko Kauko (1933): Eine Beinerkung zu der Aktivitat 
der Wasserstoffionen der Veibelschen Liisung bei verschiedenen 
Temperaturen, Maataloustieteellinen Aikakauslehti (Zeitschrift 
der Agrikulturwissenschaftlichen Gesellschaft in Finnland), 
Heft 4 [1933]. 

13) K. Buch, H. W .  Harvey, H .  Wa'ttenberg u. S. Gripenberg, 
Ober das Kohlensauresystem im Meerwasser, Rapports et prochs- 
verbaux des reunions, Vol. 79, 20 [1!332]. 

-~ ~ 

sichtigt wird, groI3e Fehler in der C0,-Bestimmung ver- 
ursachen kann. 

In der graphischen Darstellung liegen die PunkCe in 
der log P - 1ogn'-Ebene unter allen Umstanden auf einer 
Geraden, aber die Gerade erfiihrt eine parallele Ver- 
schiebung nach rechts oder links, je nach dem Nullpunkte 
des pH-Wertes. Bei der praktischen C02-Bestimmung in 
der Luft sol1 so verfahren werden, dal3 zwei Punkte der 
Geraden (log P - log F) experimentell zuerst bestimmt 
werden und dann die Gerade gezogen wird. Wenn bei 
der COz-Bestimlmung dieselbe Methode wie bai der 
Fixiernng dieser Geraden angewandt wird, so kann nacli 
Ermittelung des der COs-Mischung zugehorigen pH-Wertes 
der Con-Gehalt mit Hilfe der experimentell ermittelten 
Geraden rnit der erwahnten Genanigkeit angegeben 
werden. 

Es ist bereits gezeigt worden, dai3 die Gerade (IogP- 
log E) von der Temperatur sehr abhangig ist. Die C02- 
Bestimmungen miissen deswegen bei derselben Tempe- 
ratur ausgefuhrt werden, bei der die Fixierungspunkte 
der Geraden (log P - log E) bestimmt wurden. 

Diese Methode eignet sich also zur Ermittlung von 
sehr kleinen C02-Gehalten der Gasmischungen ; sie kann 
folglich auch zur Bestimmung des CO?-Teildrucks der Bi- 
carbonatlosungen benutzt werden. Diese Frage wird zur 
Zeit von iins experimentell untersucht. [A. 13.1 

VERSAMMLUNaSBERlCHTE 

Wintertagung 
der Deutschen Landwirtschafts-Ciesellschaft. 

Berlin, 30. Januar b i b  3. Februar 1934. 
Dr. Dr. S c h ii t t e , Dickte (Mark) : ,,Ziuackmii/j/ge M a s t  

z'on Fettschzceinen." 
Heute mui3 die Richtochnur in der deutschen Landwirtschaft 

sein, mehr Fettschweine zu masten, denn n i r  erzeugen i r n  
Inland nicht genug Fett und sind niit unserem Bedarf mit der 
Halfte auf die auslandisrhe Einfuhr angewiesen. Durch 
Schaffung des sogen. Fettplaus hat die Regierung Adolf Hitlers 
dem Rechnung getragen. An unserer Fettversorgung sind Butter 
iind Margarine zu 77%, Schmalz und Talg zu 23% beieiligt, aus 
der ersten Gruppeu entfallen auf die Butter 37 und auf die Mar- 
rarine 40%, auf Schmalz entfallen 18 und auf Talg 5%. Die 
Margarine steht also an der Spitze der Fettversorgung, sie wird 
fnst  ausschliefilich aus auslandischen Rohstoffen hergestellt. Von 
Butter nerden etwa 15% eingefuhrt. Bei der Durchfuhrung des 
Fettplans handelt es sich uni eine Einschrankung der Einfuhr 
%ou Speck und Schnialz und uni eine Kontingentierung der 
Rlargarineerzeugung som ie um den Beiniischungszwang von 
Neutral lard (10%) zur Marqarine. Die deutsche Fettfrage 
1nu6 in erster Linie durch die beriiiehrte Aufzucht von Feft- 
hchweinen g e l k t  werden. Es handelt sirh dabei vorwiegend 
u m  die Uniwandlung der Kartoffel in Fett. Die giinstigsten 
Vorbedingungen fur die Fettschweineniast sind dort gegeben, 
\\ o bei der Wirtschaftsmast fiir die Mastvorbereitungszeit in 
der Lauferperiode Grunlandweide niit billigeni und verhaltnis- 
niafiiy eiweifireicheni Grundfutter zur Verfiigung steht und 
\I eitere Weidemoglichkeit auf den Stoppeln der Getreide- und 
Hackfruchtschlage vorhanden ist. - 

Dr. V e r h e i m , Harburg-Wilhelirisburg: , .Die lechnisrhc 
I erwerlzu~g z9on Feltschweinen" -. 

Urn die fur die Margarineherslellung bisher eingefiihrten 
gro6en Illeugen an pflanzlichen und tierischen Fetten zu Ler- 
I ingern, mu13 auf die Verwendung deutscher Tierfette zurucli- 
gegriffen Herden, denn es wird zunachst nicht moglich sein, 
den Anbau von deutschen blfruchlen $0 weit zu steigern, dalj 
tiennens\certe Mengen ausliindischer Olaaateu durcli deutsche 
ersetzt \herden konnen Die Erzeuguug von Rindertalg ist be- 
grenzt, also bleibt als Margarinerohstoff nur das Schweinefetl 

Eine rationelle Verwertung der Fetteile des Schweinekorpers 
verlnngt einmal die resflose Enlfettung und weiter als End- 
erzeugnis ein geruch- und geschmacklases Fett. Die Harburger 
dlwerke Brinckmann Pt Mengel1 haben sich seit drei Jahren 
in L3boratoriuIiisversuchen. seist eineni Jahr in Betriebsver- 
sushen niit dieseni Problem beschaftigt, und es ist schliefilich 
gelungen, ein Verfahren unter Verwendung von organischen 
Feftlosungsmitteln 60 weit auszuarbeiten, da13 die Grofifabri- 
I d i o n  von Srhweinefett aulgenommen werden konnte. Das 
dur rh  Abdampfen des Losungsmittels gewonnene Rohfett eut- 
h a l t  noch Schleim- und EiweilSstoffe, aufierdem freie Fettsauren, 
die durcli ein Raffinationsverfahren entfernt werden miissen. 
Die Ruckstande (Fleischn~ehl init eineni Proteingehalt von 90% 
inid eineiii Fetlgehalt vou 1%) bei dieser neuen Art der Fett- 
gewinnung sind ein wertvoller Rohstoff fur die Tierfutterung. 
Gie Fabrik in Harburg-Wilheltiisbiirg hat eine Kapazitat zur 
taglichen Verarbeitung von 120 t Schweinefett. - 

Dr. L o c h t e , Haus Vortlage: ,,Sunden am Ackerbodeii, 
ihre Gefnhren u.nd ihte Heilztng." 

Wenn die Erlrage gegen Iriiher riachzulassen beginnen, 60 
ist das darauP zuruclrzufiihrea, da6 in den letzten Jahren die 
Erfahrungen \ o n  friiher auf den1 Ciebiete der Ackerkultur nicht 
iiiehr in geniigendeni Matie heachtet worden 6ind. Die Lehren 
\on  Y'her  und Liebi!! von der ratiouellen Landwirtschaft haben 
zu  einer Vernachlassigung der biologischen Bedingtheiten des 
Bodens gefiihrt. \Vir  wissen heute, daa es uicht allein auf die 
Ertragshohe, sondern \-or alleni nuf die Ertragstiachhaltigkeit 
n1tli0111mt. Dam ist es notwetidig, unsereni Boden in vermehr- 
leni Umfange Humus i n  Form von Slalldung und Grundung 
xuzufuhren. Fiir die Grundungung liomnien nur Pflanzen in 
Frage, die den Stickstoff nus der Lnft ansanimeln konnen. Fur 
\\'eideliultur ist Griindiingung niit Lupinen Voraussetzung fur 
den Erfolg. Wichtig ist die Beschaffenheit des Bodens als 
Vorbereitung fur die Bakterien. Die Anreicheruug des Boden- 
hunius geniigt nicht, uni den Bodeu gesund zu erhalten. Am 
Anfnng jeder Bodeiibewirtschaftung steht die Regelung des 
Wacserhauehaltes. Erst w-venn geniigend Humus und Kalk im 
Boden vorhanden ist, darf inan zur Anwendung von Mineral- 
tliinger als letzteni Aufwand schreiten. - 

Priv.-Doz. Dr. N i k o 1 a i s e 1 1 ,  Halle: ,,Nene Aufgaben 
it1 d o .   ersten en-iichlzing.“ 

Gegeniiber der Futtergerste i s t  die Brangerstenzuchtung in 
den letzten Jahren zuriickgestellf worden, heute werden zwei 
Ihiltel der Gersfenernten fiir Futterzwecke verwendet. Die 


