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Analytisch-technische Untersuchungen

Zur Bestimmung der Kohlensdure in der Luft mit Hilfe von pg-Messungen!).

Von Prof. Dr.-Ing. Yri6 Kaugo, Propideut.

(Eingeg. 11. Dezember 1933.)

Chemisches Institut der Universitit Helsingfors, Finnland.

Der Verfasser hat in einem Aufsatze?) das System
Base-Kohlensiure-Wasser mathematisch und graphisch be-
handelt und u. a. das Verhalten dieses Systems in Abb. 1
wiedergegeben.

Auf die eine Achse ist die Gesamtkohlensiure (p)
der Losung in Molen per Liter und auf die andere Achse
der negative Logarithmus der H-Ionenaktivitat (pu) der

N logp——= =

b pH—> 5
Abb. 1.

Losung aufgetragen; fiir verschiedene Basizititen (s) der
Losung wie fiir verschiedene CO.-Drucke (P) des Systems
sind Linien gezogen, auflerdem Linien fiir die konstanten
Verhaltnisse:

R— >

= =1,

p
die also den Carbonat- bzw. Bicarbonatlosungen ent-
sprechen.

Wenn wir jetzt durch eine Natriumbicarbonatldsung
CO;-haltige Luft durchleiten, so bewegt sich der Zustands-
punkt des Systems lings einer bestimmten s-Kurve bis
zum Schnittpunkte mit der entsprechenden P-Kurve. Zu
jedem Punkt gehért ein ganz bestimmter py-Wert des
Systems. Und umgekehrt, wenn wir eine Losung von
konstanter Basizitit, z. B. s =10— anwenden, so gehort
zu jedem pp-Wert des Systems ein ganz bestimmter
Druck der gasférmigen Kohlensdure.

Auf einem bestimmten pu-Gebiete verlaufen die s-
Kurven fiir z. B. s = 10—2 der pu-Achse beinahe parallel,
so daf} der CO,-Gehalt (p) des Systems bei verschiedenem
CO.-Druck beinahe unveridndert bleibt. Daraus folgt, daB,
wenn eine Luft-CO.-Mischung durch die Ldsung geleitet
wird, zur Herstellung des Gleichgewichtes zwischen gas-
formiger und flitssiger Phase sehr wenig Kohlensédure aus
der gasférmigen in die flissige Phase iibergeht. Es folgt
daraus ferner, daff die Einstellung des Gleichgewichtes
zwischen den beiden Phasen sehr schnell erfolgen wird
und daB kleine Gasmengen zur Herstellung des Gleich-
gewichtes geniigen.

Es hat sich dann auch experimentell feststellen lassen,
daBl bei Verwendung von etwa 10 cm?® Bicarbonatldsung

=2 und

"U‘m

1) Yrjé Kauko, Das Bestimmen der Kohlensiure in der
Luft. (Vorlaufige Mitteilung.) Act. chem. Fennica B. V, 1932

2) Yrjé Kauko, Mathematische und graphische Behandlung
des Gleichgewichtes Base-Kohlensinre-Wasser in verdiinnten
Losungen, Anm. Acad. Scient. Fennicae, Ser. A, Tom. 39, Nr. 1
[1934].

das Gleichgewicht in 3—5 min mit einer Gasmenge von
etwa 200 cm?® zu erreichen ist.

Die Genauigkeit dieser CO.-Bestimmung in Luft 1t
sich an Hand der theoretisch abgeleiteten Gleichungen
priifen.

Verfasser hat in der zitierten Arbeit unter Annahme voll-
stindiger Disgoziation der Bicarbonate und Carbonate und mit
Hilfe der bekannien Gleichgewichisgleichungen der Kohlen-
sdure folgende Formel abgeleitet:

1. K, 2 (s+ a,)

K,~ P+ D)
K = m (Die erste scheinbare Dissoziations-
5 C0, konstante der Kohlensdure),
CO,, (Die Konstante des Gleichgewichtes
K,=—==—— zwischen dem gasférmigen (g) und
COqy, gelsten (L) CO,),
K ___Ii% (Die zweite Dissoziationskonstante
57 HCOo, der Kohlensiure),

worin r — H', s — Na' (Basizitit), a; = H'—OH’, P — CO,, (Druck
der Kohlensdure) bedeuten. Die Bezeichnungen ', HCO,  usw.
bedeuten die Konzentrationen der entsprechenden chemischen
Individuen. Die Konstanten K, K, und K, beziehen sich also
auf Konzentrationen, nur K enthilt den Druck der Kohlenséure.

Da nun K; der Gréflenordnung nach 10—11 ist, und wenn
wir uns nur auf solche Fille beschrinken, in denen H' > 10—
ist, so konnen wir schreiben:

2. I(_‘ (S + a1)

Ko P
K, und K,, die sich auf die molaren Konzentrationen be-
ziehen, kénnen durch die thermodynamischen Gleichgewichts-
konstanten k, und k, auf Grund der folgenden Gleichungen
ausgedriickt werden?):

Ko =/, " kg

fo p’
K= % —"k
8 1 fs P :
CT)QL;fo'—(Y)EL
T

fIC0, = f; - HCOy),

wenn COgp, H' usw. die Aktivititen und f, f; usw. die Aktivi-
tatskoeffizienten bedeuten. Da weiter p’ und p, die Dampi-
driicke der Losung und des reinen Wassers bedeuten, s0 sind
sie in verdiinnten Losungen gleich groff, und wir erhalten durch
Einsetzen der obigen Ausdriicke in die Gleichung 2:

3. K s+ a .
Ki =7'?~1 -f3-H oder:
K Na' + H —OH’
Ki = + P -fs-H oder auch:
pH — —log I = logk, — log ks + log f, + log (s + a,) — log P
und

4. log P —logH + [log fs + log (s + a;)] + (log ko — log k).
Die Gleichung 4 14B3t sich graphisch als eine gerade Linie
darstellen, wenn auf die eine Achse (—log H') und aut die

andere (—log P) aufgetragen wird. Bei grofien P-Werten (1 at)
kann allerdings a, neben & nicht vernachldssigt werden, weil

3) Yrjo Kauko, Das Berechnen des pH der gesittigten Cal-
ciumcarbonatldsungen, Maataloustieteellinen Aikakauslebti (Zeit-
schrift der Agrikulturwissenschaftlichen Gesellschaft in Finn-
land), Heft 4 [1933].



Angewandte Chemie
47. Jahrg. 1934. Nr. 11

Kauko: Zur Bestimmung der Kohlensiure in der Luft usw.

165

die erstgenannte Griofe der Groflenordnung 10— ist, aber der
Logarithmus von P wird doch nur um 0,008 gréSler, so dafi
dieser Betrag innerhalb der Fehlergrenzen liegt. Da die Mef-
genauigkeit ohne ganz besondere Mafinahmen nicht {iber
A pH = 10,01%) geht, so haben wir in der graphischen Dar-
stellung die Skala fiir die Logarithmen so gewihlt, da8
1 mm = 0,01 entspricht.

Die in der Gleichung 4 vorkommenden Konstanten haben
folgende Werte:

(—log k)
Temp. log k%) logc,9) log fs7) logs
250 —6,463 —1,467 —0,016 -3
180 —6,505 —1,379 —0,016 -3

Hierin bedeutet ¢, die Loslichkeit von CO, in Wasser bei
dem Drucke von 1 at. f; wird mit Hilfe der Theorie von
Debye-Hiickel berechnet.

Wenn diese Werte in die Gleichung 4 eingesetzt werden,

so wird erhalten:
bei 250
bei 18¢

log P = 4,914 + log I' und
log P — 4,868 4 log H",

Diese Gleichungen stellen zwei parallele Linien dar, die
die pu-Achse mit einem Abstande 0,046 voneinander schnei-
den. —

Die Anwendung der Debye-Hiickelschen Theorie auf
Losungen, die konzentrierter sind als 10—3 Mol/l, ist nicht ohne
weiteres erlaubt. Wir haben deswegen in solchen Féllen von
dem Berechnen der Gleichung fiir die Abhéngigkeit des log p
von log ' Abstand genommen und wollen uns nur mit den
experimentellen Werten begniigen. —

Wenn die Luft z. B. 10% Kohlensiure enthilt, so
wird CO. mit der Genauigkeit: +0,23% (vgl. Ableit, FuBl-
note), bezogen auf die CO.-haltige Luft, bestimmt. Wenn
die Luft aber nur 0,03% CO. enthilt, so ist die Genauig-
keit: + 0,0007%, bezogen auf die CO.-haltige Luft.

Da die Bestimmung der Kohlensiure in der Luft bei
geringem CO0.-Gehalte umstindlich und unsicher ist, so
kann diese Methode gerade in diesem Falle vorteilhaft
angewandt werden.

Es kamen Bicarbonatldsungen®) von der Konzentra-
tion s =10—? Mol/l zur Anwendung. Die Ldsung wurde

4) Aus ‘der Abb. 1 1ifit sich entnehmen,
10—tat > P>3. 104 at ist, so ist 6 <pn <83

Wenn wir also eine Bicarbonatlésung von der Konzentration
s =— 103 Mol/l anwenden, so kann a; auf diesem Gebiete neben
s in dem Ausdrucke 4 vernachlissigt werden. Die Klammer-
ausdriicke sind folglich konstant. Es kann geschrieben werden:

log P —log H' + konst.

Die Genauigkeit der P-Bestimmung hiingt also von der Ge-
nauigkeit der pu-Bestimmung ab: d.log P = d.log H', oder
auch: dInP —28.d.log H und folglich:

dTP =2,3d - log H.

daf}, wenn

Wenn die Aktivitit der H-Ionen mit der Genauigkeit:
ApH = + 0,01 bestimmt werden kann, so wird der CO,-Druck
mit der Genauigkeit: + 2,3% ermittelt.

5) Yrji Kauko, Zur Kenntnis der ersten Dissoziations-
konstanten des Kohlensduregleichgewichtes, Ann. Acad. Scient.
Fennicae, Ser. A, Tom. 39, Nr. 3 [1984].

8) Chr. Bohr, Ann. Physik Chem., Neue Folge, 68, 500 [1899].

7) W. Mansfield Clark, The determination of hydrogen ions
1928, 500.

8) Der Zusammenhang zwischen dem CO,-Druck und der
H-Ionenkonzentration der verdiinnten Biearbonatlgsungen ist
bereits von Haas (Science [N.S.] 44, 105 [1916]), Higgins und
Marriol (Journ. Amer. chem. Soc. 39, 68 [1917]) und McClendon
(Journ. biol. Chemistry 30, 265 [1917]) studiert worden. Diese
Untersuchungen haben den praktischen Zweck, den CO,-Gehalt
der Luft colorimetrisch zu bestimmen. Higgins und Marriol
fithren die Bestimmung derart aus, dafl sie solche Puffer-
lssungen empirisch herstellen, die dieselben H-Ionenkonzen-

aus dem kiuflichen Carbonat hergestellt und die Basizitiit
derselben titrimetrisch kontrolliert bzw. auf 10— Mol/l
genau eingestellt.

Die Luft-Kohlensidure-Mischungen wurden in Stahl-
bomben komprimiert und gewichtsanalytisch bestimmt.
Bei Mischungen mit sehr wenig CO. wurde derart ver-
fahren, dafl die Gasmischungen durch in fliissige Luft
eingetauchte, lange Glasrohrspiralen geleitet wurden, wo-
bei sich CO. quantitativ kondensierte. Danach wurden
die Kijhlbader langsam entfernt und die dabei verdamp-
tfende Kohlensdure in Kalilauge absorbiert und ausge-
wogen®).

Die py-Bestimmungen wurden mit Hilfe von Chin-
hydron und der Veibelschen Ldsung ausgefiihrt. Es wurde
also Luft, die O, enthielt, durch die Losung geleitet; dabei
konnte sich das Chinhydron oxydieren und der Sauerstoff
auf die Einstellung des Potentiales stérend wirken. Deshalb
ist das Gas zuerst ohne Chinhydron durch die Losung
geleitet und erst nach Sittigung mit CO, Chinhydron zu-
gesetzt worden. Wegen der zweiten moglichen Fehler-
quelle sind die Messungen erst 1—2 min nach Auf-
horen des Gasdurchleitens gemacht worden. Wir haben
bei Wiederholung der Versuche genau gleiche Werte er-
halten; trotzdem sind Kontrollversuche ausgefiihrt wor-
den derart, daf§ mit Hilfe von Pufferlosungen, deren py
noch potentiometrisch kontrolliert wurde, der py-Wert
der Bicarbonatlgsungen auch colorimetrisch bestimmt
wurde. Die potentiometrisch und colorimetrisch ermittel-
ten pg-Werte stimmten ganz genau iiberein, so dafl der
Luftsauerstoff bei unserer Arbeitsweise keine Stérungen
verursachen kann.

Es wurden auf diese Weise folgende Messungen aus-
gefiihrt: '

Bei der colorimetrischen py-Bestimmung wurden
z. B. folgende Pufferldsungen verwandt:

PH  Pu ge
messen
KH,PO, NasHPO,| 180 250
L [75 oms KBPOs o5 e NaHPO T 187 257
15 3 70 728
. [50 em? %‘-‘— + 200 cm? Na—%@i] 738 744

mit 0,3%iger Metanitrophenollsung als Indikator (5em?
auf 100 cm?® der Losung) und
pu gemessen mit
PH H, und Veib. Los.

nr, 48 em? »/,y KH,PO, } 8,2 8,23

57 cm3 n/;, Borax

Fiir diese Pufferldsung wurde auflerdem bestimmt,
dafi eine Differenz im pyg von: Apu =027 im Colori-
meter einer Siulendifferenz von 41 mm entspricht.

Die zu untersuchende Losung wurde mit Hilfe des
Colorimeters von Dubosque mit diesen Pufferldsungen
verglichen und das py durch geradlinige Interpolation
zwischen den pg-Werten der angrenzenden Pufferlésungen
interpoliert und die Salzkorrektion nach Kolthofft®) be-
riicksichtigt.

trationen haben, solche NaHCO;-Lésungen, die bestimmte Basi-
zitdten, z. B. 8 = 103 oder 10—2 haben und die mit ver-
schiedenen CO, -+ Luft-Mischungen im Gleichgewichte stehen.
Die Arbeit von McClendon ist dhnlich, doch bezeichnet er selbst
seine Versuche als Vorversuche.

Ohne Kenntnis dieser Arbeiten hatte Verfasser seine dies-
beziiglichen Versuche angestellt.

%) Yrj6 Kauko, Zur Kenntnis der ersten Dissoziationskon-
stanien des Kohlensiuregleichgewichts, 1. c.

i0) J. K. Kolthoff, Base-Saure-Indikatoren,
und 262.

1932, S, 252
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CO»-Gehalt 103 mol. NaHCOgz-Losung
der Luit Bicarb. P
in 9, EMK Millivolt
250 180 250 | 180
100 161,5 153,6 4,91 ‘ 4,84
77 167 159,5 5,01 ] 4,95
0,09 314 303,5 7,50 7,44
0,09 ! 7,42 a)
10—2 mol. NaHCO;-Lésung
100 220 212 5,81 | 5,76
71,7 227 218 5,92 5,86
0,09 359 357,5 8,16 ‘ 8,28
0,09 8,37 a)

@) Colorimelrisch bestimmt,

Die beiden Versuchsserien geben in der graphischen
Darstellung (Abb. 2 u. 3) gerade Linien, die miteinander

3 | 2
o] g
0 Imol NoH(0;-Losung 1
ARy
P B2
<o,
Lxperimente!] //,// 1
ermiltell — —> P
2 —
////
’ ///’: berechnel
s
% 7
Q - e
g P
7 - - -
-
Zz”
Z2~
Cal
e
rd
. pH——>
45 - 5 5 ] 65 75
Abb. 2.
beinahe paralle! verlaufen. Den Geraden entsprechen

folgende Gleichungen:
bei 250 0,86 log P — 1,89 + lo

. I_IT‘
. TH ] 10-9 mol NaH(O,-Losung
bei 180 0,86 log P — 4,82 + log 1 |
und

bei 250 0,83 log P — 5,80 + log H”
areon B,os fog N g; fiir 10—2 mol. NaH('0;-Losung
bei 18° 0,83 Iog P = 5,74 + log H’

Die experimentell von uns ermittelten Punkte (log P,

log H)'" je einer Versuchsserie liegen wohl auf einer
Geraden, aber diese Gerade fillt nicht mit der Hilfe der
Gteichgewichtskonstanten der Kohlensdure berechneten
Geraden zusammen, verlduft auch nicht parallel zu ihr.

In der Abb. 2 haben wir die verschiedenen experi-
nientell ermittelten und die theoretischen Geraden neben-

11) Nachdem diese unsere Untersuchung bereils beendet
war, erschien eine Arbeit von Wilson, Oreult und Pelerson
{Determinatiou of carbon dioxyde in gas mixtures. A potentio-
metric method., Ind. Engin. Chem., Anal. Ed. 4, 357 [1932]), in
der die Verfasser die H-Ionenaktivitdt einer Bicarbonatldsung
(s = 10—7), die mit CO,-haltiger Luft im Gleichgewichl steht,
poteutiometrisch mit Hilfe einer Glaselektrode bestimmen. Der
Zusanmenhang zwischen log P und log H' wird auch jetzt
graphisch durch eine Gerade dargestellt, die dureh die folgende
Gleichung definiert wird:

Bei 25%: piy = 7,67 — log P, in der P in mm Hg augegeben
wird. Wir haben die Gleichung derart umgeforint, dafy P in
Atmosphiren gemessen wird, und man erhdlt: -

Bei 25°: log P — 4,79 + log H'

Diese Verfasser haben auch die bereits erwihnte Arbeit

von Higgins und Marriol weilerbearbeitet, indem sie aus deren

experimentellen Angaben die Abhiingigkeit zwischen log P und
log H® berechuen, und es wird die folgende Gleichung abgeleitet:

Bei 20230 0,89 log P — 4,86 + log 0’

Und auch aus den Vorversuchen von Mc¢Clendon, 1. c., leiten
sie ab, dal} log P einen Falktor von etwa 0,8 haben muf3.

einandergestellt, und wir miissen feststellen, dafi die
Meflergebnisse voneinander und von der Theorie ab-
weichen. Wir haben auflerdem eine Serie (b verschiedene
Gasmischungen) von Versuchen angestellt, in denen die
ermittelten Punkte auf der Geraden:

Bei 25°: 0,83 log P — 4,81 + log H'

lagen. Diese Messungen hatten wir aber nur mittels der
Kalomelelektrode ohne gleichzeitige Kontrolie der Ver-
gleichslosungen angestellt. Die Messungen waren um eine
bestimmte Millivoltzahl falsch und diesem entsprechend
hatte sich die Gerade verschoben.

Da nun die Messungen mit kleinemn CO:-Druck fir
den Verlauf der Geraden mafigebend sind, so haben wir
eine Losung von s—10—-3 Mol/l und eine andere von
0,001 mol. NaHCO; + 0,099 n KCI (4 = 10—') hergestellt

o0
3 | ,\L_cf('p{/ g
7072 mol NaHCO3-Lgsung /if{
Bz
P aC
-5
- r~
]
2 1 C///// i
T Experimentel! P 3
ermittelt —» - Z5E— berechnet
] Lz
EN —z
o 47 -
2 =4
7 ~
i
7
o
F
P —
Pl
o
- .
55 65 4 75 é £5°
Abb, 3.

und das py in beiden colorimetrisch und potentiometrisch
bestimmt. Es hat sich dabei ergeben:

10—3 1nol. NaHCOy- 10—3 mol. NaH(CO;-

Lésung Lésung -+ 0,099 n-KC1
=103 p==10-1
PH 7,33 7,26 potentiometrisch
PH 7,37 7,26 colorimetrisch

Die potentiometrischen und colorimetrischen Mes-
sungen stimmen gut iiberein, so dafi die potentiometri-
schen Messungen sich nicht durch den Luftsauerstoff haben
beeinflussen lassen.

Die Versuchsergebnisse von Higgins-Marriof, von
McClendon und von uns stimmen insofern iiberein, daf3

sie der log P — log H-Geraden einen steileren Verlauf
geben als der Theorie entspricht. Dieses miifite so ge-
deutet werden, daf} die CO.-Absorption von einer NaHCO.-
haltigen Losung nach einem von dem Henryschen Gesetze
abweichenden Gesetz geschieht. Diese Abweichung kommt
allerdings erst bei sehr verdiinnten CO.-Losungen zum
Vorschein. Damit stehen aber die Versuche von Wilson,
Orcult und Pelerson im Widerspruch. Diese Tatsache
wird von uns weiter studiert werden. Doch von dem
Standpunkte der praktischen Ausfithrung der CO.-Bestim-
mung in der Luft diirften unsere iibereinstimmenden
colorimetrischen und potentiometrischen Messungen, die
noch von den Versuchen von McClendon und von den-
jenigen von Higgins und Marriot unterstiitzt werden, so
weit zuverldssig sein, dal sie den praktischen CO.-Be-
stimmungen in Luft als Grundlage dienen kdnnen. Die
praktische CO.-Bestimmung in Luft kann also derart aus-
gefishrt werden, dal durch eine NaHCO;-Losung, die
genau 10— Mol/l Na-lIonen enthalt, die zu untersuchende
Luft 5—10 min hindurchgeleitet und dann das ppy
der Losung bestimmt wird. Der Kohlensauregehalt be-
rechnet sich dann aus den folgenden Gleichungen:
bei 250: 0,86 log P — 1,89 + log H’
bei 18°: 0,86 log P — 4,82 + log H'
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Die Meflgenauigkeit der pg-Bestimmung kann bei
den potentiometrischen und bei den genaueren colori-
metrischen Methoden den Wert * 0,01 erreichen. Da-
gegen ist der absolute Wert von py sehr schwer anzu-
geben, da schon der pii-Wert der Bezugslosungen — ganz
besonders bei verschiedenen Temperaturen — unsicher
ist’?). Bei- Verwendung von Pufferlésungen kommt noch
die Unsicherheit hinzu, dafl der pp-Wert sich auf den
Nullpunkt nach Sérensen oder auf den nach Bjerrum be-
zieht'’). Wir benutzen immer die Bezugswerte von
Bjerrum, allerdings mit der Vereinfachung, dafl wir fiir
die Veibelsche Losung fiir pg den Wert: 2,08 bei allen in
Frage kommenden Temperaturen einsetzen. Die oben
ausgefithrten Gleichungen sind auch nur unter diesen
Voraussetzungen giiltig.

Diese Unsicherheit des Nullpunktes des pyx-Wertes
kann zu groben Fehlern in der CO.-Bestimmung Ver-
anlassung geben. Aber bei der colorimetrischen Be-
stimmung des pg unter Anwendung von Pufferlosungen
kommt der Salzfehler hinzu, der, auch wenn er beriick-

12} Yrké Kauko (1933): Eine Bemerkung zu der Aktivifit
der Wasserstoffionen der Veibelschen Lgsung bei verschiedenen
Temperaturen, Maataloustieteellinen Aikakauslehti (Zeitschrift
der Agrikulturwissenschaftlichen Gesellschaft in Finnland),
Heft 4 [1933].

13) K. Buch, H. W. Harvey, H. Waltenberg u. S. Gripenheryg,
Uber das Kohlensiiuresystem im Meerwasser, Rapports et procés-
verbaux des réunions, Vol, 79, 20 [1932].

sichtigt wird, grofle Fehler in der CO.-Bestimmung ver-
ursachen kann.

In der graphischen Darstellung liegen die Puunkte in

der log P — log H-Ebene unter allen Umstinden auf einer
Geraden, aber die Gerade erfihrt eine parallele Ver-
schiebung nach rechts oder links, je nach dem Nullpunkte
des py-Wertes. Bei der praktischen CO.,-Bestimmung in
der Luft soll so verfahren werden, dafi zwei Punkte der

Geraden (log P —log H') experimentell zuerst bestimmt
werden und dann die Gerade gezogen wird. Wenn bei
der CO.-Bestimmung dieselbe Methode wie bei der
Fixierung dieser Geraden angewandt wird, so kann nach
Ermittelung des der CO.-Mischung zugehdrigen pg-Wertes
der CO,-Gehalt mit Hilfe der experimentell ermittelten
Geraden mit der erwidhnten Genauigkeit angegeben
werden.

Es ist bereits gezeigt worden, dafl die Gerade (logP—
log ') von der Temperatur sehr abhingig ist. Die CO.-
Bestimmungen miissen deswegen bei derselben Tempe-
ratur ausgefiihrt werden, bei der die Fixierungspunkte
der Geraden (log P — log H') bestimmt wurden.

Diese Methode eignet sich also zur Ermittlung von
sehr kleinen CQ.-Gehalten der Gasmischungen; sie kann
folglich auch zur Bestimmung des CO.-Teildrucks der Bi-
carbonatlosungen benutzt werden. Diese Frage wird zur
Zeit von uns experimentell untersucht. [A.13.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Wintertagung
der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft.
Berlin, 30. Januar bis 3. Februar 1934.

Dr. Dr. Schiitte, Dickte (Mark):
ron Fellschweinen.

Heute muf} die Richtschnur in der deutschen Landwirtschaft
sein, mehr Fettschweine zu mésten, denn wir erzeugen im
Inland nicht genug Fett und sind mit unserem Bedarf mit der
Hilfte auf die auslindische Einfuhr angewiesen. Durch
Schaffung des sogen. Fettplans hat die Regierung Adolf Hitlers
dem Rechnung getragen. An unserer Fettversorgung sind Butter
und Margarine zu 77%, Schmalz und Talg zu 23% beteiligt, aus
der ersten Gruppen entfallen auf die Butter 37 und auf die Mar-
garine 40%, auf Schmalz entfallen 18 und auf Talg 5%. Die
Margarine steht also an der Spitze der Fettversorgung, sie wird
fast ausschlieflich aus auslidndischen Rohstoffen hergestellt. Von
Butter werden etwa 15% eingefiihrt. Bei der Durchfiihrung des
Fettplans handelt es sich um eine Einschrankung der Einfuhr
von Speck und Schmalz und um eine Kontingentierung der
Margarineerzeugung sowie um den Beimischungszwang von
Neutral lard (10%) zur Margarine. Die deutsche Fettfrage
muf} in erster Linie durch die vermehrte Aufzucht von Fett-
schweinen gelost werden. Es handelt sich dabei vorwiegend
um die Umwandlung der Kartoffel in Fett. Die giinstigsten
Vorbedingungen fiir die Fettschweinemast sind dort gegeben,
wo bei der Wirtschaftsmast fiir die Mastvorbereitungszeit in
der Liuferperiode Griinlandweide mit billigem und verhéltnis-
miBig eiweiireichem Grundfutter zur Verfiigung steht und
weitere Weidemdéglichkeit auf den Stoppelu der Getreide- und
Hackfruchischlage vorhanden ist. —

Dr. Verheim, Harburg-Wilhelmsburg: ,,Die lechnische
Verwertung von Fellschweinen” —.

wLweckmifige Mast

Um die tiir die Margarineherstellung bisher eingefiihrien
grofien Mengen an pilanzlichen und tierischen Felten zu ver-
ringern, muf} auf die Verwendung deutscher Tierfette zuriick-
gegriffen werden, denn es wird zunichst nicht méglich sein,
den Anbau von deutschen Olfriichlen so weit zu steigern, daf}
nennenswerte Mengen ausléndischer Olsaaten durch deutsche
ersetzt werden koénnen. Die Erzeugung von Rindertalg ist be-
grenzt, also bleibt als Margarinerohstoff nur das Schweinefett.

Eine rationelle Verwertung der Fetteile des Schweinekdrpers
verlangt einmal die resflose Entfettung und weiter als End-
erzeugnis ein geruch- und geschmackloses Fett. Die Harburger
Olwerke Brinckmann & Mergell haben sich seit drei Jahren
in Laboratoriumsversuchen, seit einem Jahr in Betriebsver-
suchen mit diesem Problem beschiftigt, und es ist schlieilich
gelungen, ein Verfahren unter Verwendung von organischen
Fettlosungsmitteln so weit auszuarbeiten, dafi die Grofifabri-
kalion von Schweinefett aufgenommen werden konnte. Das
durch Abdampfen des Losungsmittels gewonnene Rohfett ent-
hiit noch Schleim- und Eiweif3stoife, aulerdem freie Fettsiduren,
die durch ein Raffinationsverfahren entfernt werden miissen.
Die Riickstdnde (Fleischmehl mit einem Proteingehalt von 90%
und einem Fetlgehalt von 1%) bei dieser neuen Art der Fett-
gewinnung sind ein wertvoller Rohstoff fiir die Tierfiitterung.
Die Fabrik in Harburg-Wilhelmsburg hat eine Kapazitit zur
tiglichen Verarbeitung von 120 t Schweinefelt. —

Dr. Lochte, Haus Vortlage: ,Siinden am Ackerboden,
ihre Gefahren und ihre Heilung.”

Wenn die Erlrige gegen Irither nachzulassen beginnen, so
ist das darauf zuriickzufiihren, daffi in den letzten Jahren die
Erfahrungen von friiher auf dem Gebiete der Ackerkultur nicht
mehr in geniigendem Maf3e beachlet worden sind. Die Lehren
von Thaer und Liebig von der rationellen Landwirtschaft haben
zu einer Vernachlidssigung der biologischen Bedingtheiten des
Bodens gefiihrt. Wir wissen heute, dafi es nicht allein auf die
Ertragshéhe, sondern vor allem auf die Ertragsnachhaltigkeit
ankommt. Dazu ist es notwendig, unserem Boden in vermehr-
tem Umfange Humus in Torm von Stalldung und Griindung
7uzufithren. Fiir die Griindiingung kommen nur Pflanzen in
Frage, die den Stickstoff aus der Luft ansammeln konnen. Fiir
Weidekultur ist Griindlingung mit Lupinen Voraussetzung fiir
den Erfolg. Wichtig ist die Beschaffenheit des Bodens als
Vorbereitune fiir die Bakterien. Die Anreicherung des Boden-
humus geniigt nicht, um den Boden gesund zu erhalten. Am
Aunfang jeder Bodenbewirtschaftung steht die Regelung des
Wasserhaushaltes. Erst wenn geniigend Humus und Kalk im
Boden vorhanden ist, darf man zur Anwendung von Mineral-
diinger als letztem Aufwand schreiten. —

Priv.-Doz. Dr. Nikolaisen, Halle: ,Neue Aufgaben
in der Gerstenziichlung.”

Gegeniiber der Futtergerste ist die Braugerstenziichtung in
den letzten Jahren zuriickgestellt worden, heute werden zwei
Drittel der Gerstenernten fiir Futterzwecke verwendet. Die



